Czujnik czgstek statych SPS30 firmy Sensirion wykorzystuje nowatorskg technologie, ktora
utrzymuje pyt z dala od wszystkich wrazliwych elementéw czujnika i zapobiega jego
gromadzeniu. Dzieki tej technologii oraz wyjgtkowo trwatym elementom wysokiej jakosci
mozliwe jest wykonywanie doktadnych pomiaréw przez ponad osiem lat pracy w trybie
ciggtym przez 24 godziny na dobe bez czyszczenia i/lub konserwaciji.

Rozpylone czgsteczki zwane rowniez czgstkami statymi (PM), sktadajg sie z mieszaniny
czastek statych i ciektych kropli substancji organicznych i nieorganicznych rozpylonych w
powietrzu atmosferycznym. Gtownymi sktadnikami PM sg siarczany, azotany, amoniak,
chlorek sodu, sadze, pyt mineralny i woda.

Zagrozenie dla zdrowia

Najbardziej szkodliwe dla zdrowia czgstki posiadajg srednice 10 ym lub mniejszg - tak
mate czgstki mogg przedostac sie przez bariere powietrze-krew w ptucach i wejs¢ do
krwiobiegu.

,Swiatowa Organizacja Zdrowia (WHO) sklasyfikowata lotne czgstki PM jako czynniki
rakotworcze kategorii 1. Badania dowiodty, ze nie istnieje bezpieczny poziom ekspozycji na
PM, a wraz ze wzrostem stezenia PM w powietrzu, proporcjonalnie wzrasta zagrozenie
zwiekszenia przypadkow wystepowania nowotworow.

Agencja Ochrony Srodowiska USA (EPA) okresla normy dopuszczalnego stezenia czgstek
PM2,5 i PM10 za pomocg Krajowej Normy Czystosci Powietrza w Otoczeniu (NAAQS).

PM2.5 PM10
24 hour avg (ug/m3) 24 hour avg (ug/m3)

12.1-354 55154 51-100 Moderate

Air Quality Index Air Pollution Level

35.5-55.4 155 - 254 101 - 150 Unhealthy for sensitive groups
55.5-150.4 255-354 = Unhealthy
150.5 - 250.4 355-424 - Very unhealthy

250.5 - 350.4 425 - 504 - Hazardous
350.5-500.4 505 - 604 B Hazardous

Zasada dyfrakcji laserowej i zaawansowane algorytmy pozwalajg na dokonywanie
dokfadnych pomiaréw stezenia masowego (ug/m3) i stezenia liczbowego (ilos¢
czgstek/cm3) réznego rodzaju pytow i innych czgstek. Dolna granica wykrywalnosci wynosi
jedynie 0,3um.

a. Stezenie masowe: PM1,0, PM2,5, PM4 i PM10
b. Stezenie liczbowe: PMO0,5, PM1,0, PM2,5, PM4 i PM10

Czujniki wykorzystujg wtasciwosci rozproszenia Swiatta do obliczenia ilosci czgstek, ich
wielkosci i stezenia. Podstawowymi komponentami czujnika sg: zrodto Swiatta skierowane
na czgstki, wykrywacz stuzgcy do mierzenia swiatta rozproszonego przez czastki oraz
obwody elektroniczne przetwarzajgce i analizujgce dane wyjsciowe z wykrywacza.

Czujnik SPS30 wykorzystuje technologie laserowg do wykrywania i pomiaru pytu
zawieszonego o stezeniu czgstek statych PMO0,5, PM1, PM2,5, PM4 i PM10. Alternatywng
technologig oferowang na rynku jest ledowe zrédto Swiatta. Na ponizszych ilustracjach
przedstawiono zasadnicze réznice pod wzgledem jakosci sygnatéw i pomiarow miedzy
technologig laserowg a ledowa.
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» Wigzka laserowa zostaje skupiona na matej powierzchni
» Maty rozmiar plamki => wysoka gestos¢ mocy
» Czgstka rozprasza duzg ilos¢ swiatta => wysoka wartos¢ SNR

» Czgstki zwracajg indywidualne sygnaty

» Zbyt duze czgstki mozna wykluczy¢ z odczytu masy
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* Plamka LED w znacznej mierze przekracza wielkosS¢ czgstek

* Duzy rozmiar plamki: niska gestos¢ mocy

* Tylko niewielka iloS¢ rozproszonego Swiatta: niska wartoS¢ SNR

» Sygnaty wszystkich czgstek PM w obszarze wigzki promieni sumujg sie
* Nie ma mozliwosci rozroznienia wielkosci czgstek

» Zbyt duze czgstki nie mogg by¢ wykluczone z odczytu masy

W petni skalibrowany czujnik z interfejsem UART i 12C

Wymiary 40,6 x 40,6 x 12,2 mm pozwalajg na tatwe wbudowanie w urzgdzenie



